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MOT O'INTRODUCTION

LE DEFI APPRENTI GENIE : UNE SITUATION DAPPRENTISSAGE UNIQUE!

Chaque année au Québec, le Défi apprenti génie permet a fous les éléves du primaire de s'initier concrétement
d la science et a la technologie, tout en leur permettant de s’amuser et de développer leur esprit créatif. Le Dé&fi
apprenti génie représente un projet de classe original et concret qui se révéle étre également une situation
d’apprentissage et d'évaluation (SAE). Six défis sont présentés cycliquement, a raison d'un par année. Pour
chacun de ces défis, des outils pédagogiques vous sont offerts afin que vous puissiez réaliser le défi de I'année
en cours. Vous avez tout le loisir de vous approprier les contenus pédagogiques et de les adapter selon les
objectifs pédagogiques que vous vous étes fixés. A chaque nouvelle édition, nous améliorons les réglements
et les outils pédagogiques afin qu’ils répondent le mieux possible d vos attentes. Les enseignant.es du projet
d’enseignement intensif de I'anglais, langue seconde, auront accés a une version traduite spécifiquement pour
le projet en plus des reglements qui, comme chague année, se frouveront sur le site technoscience.ca.

UN DEFI ADAPTE!

Cette année, c’'est avec fierté que nous vous proposons le retour d'un défi qui a un peu évolué depuis sa
derniére édition en 2016-2017! Autrefois appelé Propulse ton sucre!, le défi Mission propulsion peut étre réalisé
a I'école en équipe ou encore a la maison individuellement. De plus, le niveau de difficulté du défi est adapté
pour chacun des cycles.
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https://technoscience.ca/

MOT D'INTRODUCTION csure)

Vous trouverez au technoscience.ca tous ces outils qui vous permettent de maximiser votre expérience :

o Reglements (francais et anglais)

o Guide pédagogique (frangais et anglais)

. Cahier de I'éléeve (francais et anglais)

o Certificat de participation (franc¢ais et anglais)

o Diaporama formats Google Slides, PowerPoint et PDF
o Tableau de pointage Excel

. Carton de notation pour saisie du pointage

. Fiche de vérification des reglements

Ces activités visent & ce que I'éléve acquiere des connaissances sur les concepts en lien avec le défi. Elles aménent
également I'éléve & développer des stratégies relatives & la science et a la fechnologie afin de développer des
compétences pour cette discipline.

Bien que ces activités puissent se vivre indépendamment, elles peuvent perdre leur sens si elles ne sont pas
réinvesties dans le cadre d'une production concréete, car elles seront dépourvues d'un contexte signifiant pour
I'éléve. Ces activités permettent & I'enseignant.e de recueillir des traces relatives aux compétences suivantes :

o Compétence 1 : Proposer des explications ou des solutions & des problémes d’ordre scientifique ou
technologique.

o Compétence 2 : Mettre a profit les outils, objets et procédés de la science et de la technologie.
o Compétence 3 : Communiquer a I'aide des langages utilisés en science et en technologie.

Toutes les activités permettent d’établir des liens concrets avec des notions scientifiques, fout en vous offrant des
points d’ancrage avec la Progression des apprentissages et le Programme de formation de I'école québécoise.
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https://technoscience.ca/programmes/defi-apprenti-genie/outils-et-reglements/outils-pedagogiques/

DE LA SAE A LA FINALE REGIONALE

Le Défi apprenti génie est pour les éléves une occasion de vivre une démarche de conception en science
et fechnologie en classe, mais c’est aussi une occasion de leur faire vivre une expérience unique lors d'une
participation & I'un ou I'autre des paliers de la compétition. L'expérience ultime? Participer & une finale régionale!

Voici les paliers de finales qu'il est possible de rencontrer :

Finale classe Finale organisée en classe qui permet de déterminer les gagnants de
chaque classe.

Finale ecole Finale par cycle pour déterminer les représentants qui iront & la finale du
centre de services scolaire - ou directement & la finale régionale s’il n'y
a pas de finale dans votre centre de services scolaire.

Finale centre de services Finale par cycle organisée par le centre de services scolaire - seul ou en

scolaire collaboration avec un organisme membre du Réseau Technoscience. Si
votre centre de services scolaire organise une finale, vous serez invité &
inscrire vos éléves d'abord a cette finale.

Finale régionale Finale par cycle rassemblant les éléves d'une méme région - 11
finales régionales organisées par les organismes membres du Réseau
Technoscience. Les finales ont lieu au mois de mai, dans le cadre de
I'Odyssée des sciences. Lors de cet événement, seront aussi présentés des
projets d’Expo-sciences volet primaire et des animations des Débrouillards.

Consultez le calendrier pour connaiire la date de la finale de votre région.
Pour y inscrire des équipes, vous devez contacter le coordonnateur régional
du Défi apprenti génie, grGce aux coordonnées qui se tfrouvent sur le site
web.

Nofte : Le format des épreuves présentées lors des finales de cenfres de services scolaires ou des finales régionales
pourra étre différent. Les éléves devront adapter leur conception en fonction des nouvelles contraintes qui seront
présentées au début de I'événement. Il n’y a pas de préparation spéciale & faire en classe pour ces épreuves.
Du temps de conception, si nécessaire, sera offert aux éleves lors de ces finales.
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PROGRESSION DES APPRENTISSAGES

Cette situation d'apprentissage et d’'évaluation permet de développer les compétences des éléves, particulierement
celles associées a la conception technologique. Plusieurs connaissances sont mobilisées lors de la conception.
Elles sont abordées dans les activités proposées dans ce guide pédagogique. Le détail des concepts ciblés
dans chacune des activités et les liens avec la Progression des apprentissages vous sont présentés dans ce
guide pédagogique.

Voici les connaissances pouvant étre mobilisées par la présente situation d’apprentissage :

SCIENCE ET TECHNDOLOGIE

L'UNIVERS MATERIEL

—> | Léleve apprend a le faire avec l'infervention de I'enseignant.e.
Primaire
E 3 L'éleve le fait par lui-méme a la fin de I'année scolaire.
L' éléve réutilise cette compétence. 1¢"cycle | 2¢cycle 3¢ cycle
A. MATIERE Tée | 20 | 3 | 4° | 5° | 6°
1. Propriétés et caractéristiques de la matiére
a. Classer des objets & I'aide de leurs propriétés *
(ex. : couleur, forme, taille, texture, odeur) >
f.  Distinguer la masse (quantité de matiere) d’un objet de son poids *
(force de gravité exercée sur une masse) >
j. Décrire diverses autres propriétés physiques d’un objet, d’'une substance ou *
d'un matériau (ex. : élasticité, dureté, solubilité) >
k. Reconnaditre des matériaux qui composent un objet —> E3
B. ENERGIE Tée | 20 | 3 | 4° | 5° | 6°
3. Transformation de I'énergie
d. Décrire des transformations de I'énergie d’une forme & une autre — | %
e. Reconnaitre des transformations de I'énergie d’une forme & une autre
dans différents appareils (ex. : lampe de poche, de chimique & lumineuse; —_— ¥
bouilloire, d’électrique a calorifique)
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L'éleve apprend a le faire avec l'infervention de I'enseignant.e.

L'éleve le fait par lui-méme a la fin de I'année scolaire.

L'éleve réutilise cette compétence.

Attraction gravitationnelle sur un objet

a. Décrire I'effet de I'attraction gravitationnelle sur un objet (ex : chute libre)

Caractéristiques d'un mouvement

c. Décrire les caractéristiques d'un mouvement (ex. : direction, vitesse)

Effets d'une force sur la direction d'un objet

a. Identifier des situations ou la force de frottement (friction) est présente
(pousser sur un objet, faire glisser un objet, le faire rouler)

b. Identifier des manifestations d’une force (ex. : firer, pousser, lancer,
comprimer, étirer)

c. Décrire comment une force agit sur un corps (le mettre en mouvement,
modifier son mouvement, I'arréter)

d. Décrire I'effet d'une force sur un matériau ou une structure

Effets combinés de plusieurs forces sur un objet

a. Prévoir I'effet combiné de plusieurs forces sur un objet au repos ou en
déplacement rectiligne (ex. : renforcement, opposition)

Objets techniques usuels

a. Décrire des piéces et des mécanismes qui composent un objet

b. Identifier des besoins & I'origine d'un objet

Machines simples

a. Reconnaitre des machines simples (levier, plan incliné, vis, poulie, treuil,
roue) utilisées dans un objet (ex. : levier dans une balancoire & bascule,
plan incliné dans une rampe d’acces)

b. Décrire I'Utilité de certaines machines simples (variation de I'effort & fournir)

Autres machines

a. ldentifier la fonction principale de quelques machines complexes (ex. :
chariot, roue hydraulique, éolienne)

Fonctionnement d’objets fabriqués

b. Reconnaitre deux types de mouvements (rofation et translation)

c. Décrire une séquence simple de piéces mécanigues en mouvement




filtration de I'eau), de modéles (ex. : planeur), de circuits électriques simples

— | Léleve apprend a le faire avec l'intervention de I'enseignant.e.
Primaire
& 3 L'éleve le fait par lui-méme a la fin de I'année scolaire.
L'éléve réutilise cette compétence. 1¢"cycle | 2¢cycle | 3¢ cycle
C. TECHNIQUES ET INSTRUMENTATION 1¢ére 2¢ 3¢ 4° 5e 6°
2. Utilisation de machines simples
a. Utiliser adéguatement des machines simples (levier, plan incliné, vis, poulie, *
treuil, roue) > > >
3. Utilisation d’outils
a. Utiliser adéquatement et de fagon sécuritaire des outils (pince, fournevis, *
marteau, clé, gabarif) > > >
5. Conception et fabrication d'instruments, d'outils, de machines, de structures (ex. : ponts, fours), de dispositifs (ex. :

a. Connaditre des symboles associés aux mouvements ef aux pieces

technologie (symboles, graphiques, fableaux, dessins, croquis, normes et

standardisation)

électrigues et mécaniques > > > *
b. Interpréter un schéma ou un plan comportant des symboles — | D | — | ¥
d. Tracer et découper des pieces dans divers matériaux a I'aide des outils *
appropriés > > >
e. Utiliser les modes d'assemblage appropriés (ex. : vis, colle, clou, atfache *
parisienne, écrou) > > >
f. Utiliser les outils appropriés permettant une finition soignée S N = E3
g. Utiliser, lors d'une conception ou d'une fabrication, des machines simples, *
des mécanismes ou des composantes électriques > > >
F. LANGAGE APPROPRIE 1ére | 2 3 | 4° 5e 6°
1. Terminologie liée & la compréhension de I'univers matériel
a. Utiliser adéguatement la ferminologie associée & I'univers matériel R [ O O E 3
b. Distinguer le sens d'un terme utilisé dans un contexte scientifique ou
technologique du sens qui lui est atfribué dans le langage courant (ex. : —_— S D > & 3
source, matiére, corps, énergie, machine)
2. Conventions et modes de représentation propres aux concepts & I'étude
a. Communiquer a I'aide des modes de représentation adéquats dans
le respect des regles et des conventions propres d la science ef a la
— | —> | — ¥
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PROGRESSION DES APPRENTISSAGES (surr)

MATHEMATIBUE

GEOMETRIE

—> | Léleve apprend a le faire avec l'intervention de I'enseignant.e.
Primaire
¥ L'éleve le fait par lui-méme a la fin de I'année scolaire.

- L'éléve réutilise cette compétence. 1¢rcycle | 2¢cycle | 3¢cycle
B. SOLIDES 1ére | 2¢ | 32 | 4° | 6° | 6°
1. Comparer des objets ou des parties d'objets de I'environnement aux solides a *

I'étude (boule, céne, cube, cylindre, prisme, pyramide) ?
2. Comparer et construire des solides (boule, céne, cube, cylindre, prisme, *

pyramide) >
3. Identifier les principaux solides (boule, cdne, cube, cylindre, prisme, pyramide) —> 3
Vocabulaire
Solide, base d'un solide, face, surface plane, surface courbe, boule, céne, cube, —> *
cylindre, prisme, pyramide
4. lIdentifier et représenter les différentes faces d’un prisme ou d'une pyramide —> E3
5. Décrire des prismes et des pyramides & I'aide de faces, de sommets, d'arrétes —> E3
6. Classifier des prismes et des pyramides —> *
7. Développer un prisme ou une pyramide —_— *
Vocabulaire

s . . — | ¥

Sommet, arréte, développement d'un solide
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EXEMPLE DE DERDULEMENT

PREPARATION
Mise en situation
L'enseignant.e présente le défi aux éléves sans toutefois leur donner 15 minutes * Canhier de I'éleve p. 2.3
fous les détails. Les reglements et les les détails du défi seront présentés + Diaporama

lors d'une activité ultérieure.

Activité 1 : Des machines qui propulsent!

Cette tGche permet de faire I'analyse technologique d’objets qui ) ) . N
existent déjd et qui ont comme principales fonctions de lancer des 45 minutes + Cahierdel'éleve p.4a 6
objets. Il sera aussi possible de comparer les caractéristiques (ex. :
flexibilité des matériaux) de différents modéles observés.

Activité 2 : Des lancements sous tous les angles... a toute vitesse!*
Partie A : Variation de I'angle de tir

L'éléve pourra expérimenter, d I'aide d'un simulateur en ligne, comment + Appareil électronique
la variation de I'angle de tir a un effet sur la trajectoire du projectile. . (Chromebook, ordinateur ou
50 minutes tablette)

Partie B : Variation de la vitesse initiale du projectile

A I'aide du méme simulateur en ligne, I'éléve pourra faire varier la
vitesse de lancement du projectile et ainsi observer les effets sur sa
frajectoire.

+ Cahierdel'éléeve p.7 a 10

Activité 3 : Angle et vitesse : toute une équipe!*

L'éléve mettra & profit les apprentissages de I'activité précédente en ) ) .
faisant varier I'angle du plan incliné et la vitesse de lancement du 90 minutes + Cahierde I'éleve p. 11,12
projectile. Ultimement, il constatera que pour une vitesse donnée,

I'angle optimal pour atteindre la plus grande distance est de 45 degrés.

Activité 4 : De solides structures!

L'éléve va construire puis comparer des solides entre eux afin de 75 minutes - Cahier de I'éléve p. 13, 14
déterminer des caractéristiques permettant une plus grande solidité
des solides congus.

Activité 5 : L' effet d’une force sur un matériau ou une structure

Partie A : Construction d’un tremplin

L'éléve construira un tremplin qui servira & étudier les conséquences
d’une force appliquée sur un matériau ou une structure.

Partie B : Un tremplin flexible ! pegli’]‘ge e | . Canier de I'éleve p.15 @ 20
L'éleve évaluera I'élasticité d'un tremplin et la force appliquée sur celui-
ci en lien avec la portée d'un projectile.

Partie C : Le saut du tremplin
L'éléve mettra ses hypothéses en pratique.

* Les activités 2 et 3 abordent des concepts similaires. Si le femps et les ressources matérielles (ordinateur, tablette ou
Chromebook) sont disponibles, les activités 2 et 3 gagnent & étre effectuées en classe. Si ce n’est pas le cas, I'activité 2
pourrait s’effectuer en ligne (asynchrone) et I'activité 3, en classe.
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EXEMPLE DE DERDULEMENT (sume

REALISATION
En route vers le défi et les essais o

: < N . i o 1 période et ) N R
L'enseignant.e présente les réglements du défi aux éléves. Ensuite, ils plus + Cahier de I'éleve p.21 & 24
expérimentent différents modéles de prototypes.

S Cahier de I'éléve p. 25

La compétition 2a3 +  Matériel autorisé pour la
Les éleves réalisent le défi. périodes conception du prototype (voir

les reglements).

INTEGRATION - RETOUR SUR LA DEMARCHE

L'enseignant.e effectue un retour avec les éléves sur la conception et la
réalisation de leur prototype ainsi que sur les stratégies adoptées pour 20 minutes «  Cahier de I'éléve p. 26
réaliser le défi.

DEFI APPRENTI GENIE - 2022-2023 | Guide pédagogique 12



MISE EN SITUATION

TA MISSION

Tu remarques que le niveau de I'eqy prés de chez toi monte et tu t'inquietes pour tes amis qui

. P H habitent sur les fles de g riviérel Comment feras-tu pour aller les voir? Toutes les connexions
Inten'lons peddgoglques d P fl (\] réOllseI’ entre la ville et les fles vont bientét étre submergées.
A 'I' r |CI S|TUOT|On dlo pprenhSSOge ef Ie e ' Pour empécher que I'eau atteigne les maisons de tes amis sur les Tles, tu penses construire un
[ ] Pl’esen e . f| OSé prototype qui te Permettra de propulser des sacs de sable sur les fles Tes amis pourront les
PO A1 ro . récupérer et les installer pour que I'eau ne monte pas plus!
e Susciter I'intérét des éléves envers le défi prop

Y a-t-il autour de toi Je matériel nécessaire Pour construire le prototype que tu as en téte? Les
projectiles pourront-ils rejoindre I'lle qui se trouve la plus loin?

Matériel
e Cahierdel'éléve p.2,3 TON DEFI

. DiCIpO rama Fabriquer un profotype capable de Propulser des sachets de sucre sur des cibles.
8 ment _ ) . o
Déroule ier de I'éléve présen‘l‘er la mise en situation et e ﬁ\( UN NIVEAU DE DIFFICULTE SUPERIEUR
1. Alaide du diaporama ou du cahier de ' 34  POUR LE 3 CyCLE!

i s, rele 7 ey aueement e 1o poousin
intérét, distri i e l'éléve.
i i ' 1, distribuer le cahier d
Afin de susciter 'intérét,

déclencheur mécanique. Ce déclencheur
mécanique doit étre autre chose que Ia
main directement : un bouton, une goupille,
la coupe d'une ficelle, etc. Le prototype
doit donc pouvoir rester armé par lui-méme
avant le déclenchement.

2.

Bien que ca ne soit pas nécessaire, tu
peux decider d'utiliser un déclencheur
‘{& mécanique méme s fu es au 2 cycle!

DEMA

- 2022-2023 | Cahier de I'éleve 2

ges initiales :
Contexte lié ala 'dtelf;po(héses : e
e P 6 +Ta construction e
vie qu ~Tes idées pour réer FoET s
e CLTT + Tes modifications
imagine ef consitus un it B e

0 able de ‘

e dessoahets ‘
P

e, o G
A e

s @
B suore sur des cibles. =

de Iéleve
_ 20222023 | Cahier

1 GENIE - 202

DEFI APPRENTI
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ACTIVITE | - DES MACHINES BUI PROPULSENT!

Intentions pédagogiques

e Faire I'analyse technologique d’'objets qui existent déja et qui ont comme
principales fonctions de lancer des objets.

o Comparer les caractéristiques (ex. : flexibilité des matériaux) de différents modéles.

Matériel
e Capsule vidéo

e Cahierdel'éléevep.4a6

Déroulement
En pléniére :

1. En observant I'image d’une baliste et d’'une catapulte, demander aux éléves de
déterminer la fonction commune de I'objet (partie A).

2. En regardant la capsule, demander a I'éléve d'expliquer comment I'objet
fonctionne et certaines des caractéristiques des matériaux utilisés en répondant
aux questions (partie B).

3. Demander aux éléves qu’elle est la différence entre un objet rigide et un objet
élastique.

4. Demander aux éléves d’'observer les images et demander aux éléves si les pieces
pointées sont de nature rigide ou élastique (partie C).

5. Faire la partie D en leur faisant réaliser qu’ils auront des choix d faire dans leur
conception & savoir s’ils vont utiliser des matériaux rigides ou élastiques.

Pour aller plus loin...

LDES MACHINES OUI PRﬂPULSENﬂ AcTivite |

A. Observe les deux objets ci-dessous et répond & la question suivante.

Quelle est la fonction de ces objets? A quoi servent-ils?

A lancer une balle ou d‘autres objets.

B. Regarde la capsule vidéo et répond aux questions suivantes.

1. Comment la balle est-elle tenue par I'objet?

Exemples de réponses: La balle est placée dans un réceptacle ou

les bords sont assez hauts pour la maintenir en place.

2. Explique comment I'objet fonctionne.
Exemples de réponses: La tige blanche sera montée vers le haut.
Lorsque le pied se retire, la tige blanche monte et propulse la balle.

“Un élastique étiré raméne le bras vers le haut. Etc.

DEFI APPRENTI GENIE - 2022-2023 | Cahier de I'éléve 4

Ce document est une ressource intéressante pour faire de I'analyse technologique avec les éléves:

https://cdpsciencetechno.org/cdp/UserFiles/File/telechargement/analyse primaire.pdf
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https://www.youtube.com/watch?v=-BbjHMX-MYA
https://www.youtube.com/watch?v=-BbjHMX-MYA
https://cdpsciencetechno.org/cdp/UserFiles/File/telechargement/analyse_primaire.pdf

LDE.S‘ MACHINES Ul PRﬂPULSENﬂ AcTiviTe |

3. Est-ce que les éléments suivants sont rigides ou élastiques? Encercle ton hypothése.

RIGIDE ELASTIQUE?

ricIDE €u ELASTIQUE?
ELASTIQUE?

4. Qu'est-ce qui déclenche la catapulte?

Une goupille attachée & une corde retient la tige de la catapulte. Elle est

retirée pour faire actionner la catapulte et projeter la balle.

C. Observe ces autres modéles de catapultes et réponds aux questions suivantes.

1. Est-ce que les éléments suivants sont rigides ou élastiques? Encercle ton hypothése.

RIGIDE o

ELASTIQUE?

ACTIVITE | - DES MACHINES BUI PROPULSENT! (suire)

LDES MACHINES Ul PRUPULSENT!W AcTiviTe |

2. Qu'est-ce que tu remarques concernant le choix des matériaux?

On peut décider de prendre des matériaux élastiques ou rigides pour
certaines parties de la catapulte. Certaines catapultes possédent
plusieurs pieces élastiques et d’autres en possédent une seule. L'important
est qu’il y ait au moins une piéce élastique.

D. Lequel des objets présentés t'inspire le plus en vue de la construction de fon prototype? Quelles
sont ses caractéristiques que tu penses pouvoir reproduire? Quel sera ton défi de construction?

Réponses variables

DEFI APPRENTI GENIE - 2022-2023 | Cahier de I'éléve 5
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ACTIVITE Z - DES LANCEMENTS SOUS

TOUS LES ANGLES... A TOUTE VITESSE!

PARTIE A — VARIATION DE L'ANGLE DETIR

Intention pédagogique

o Permetire & I'éléve de comprendre que lorsque I'angle varie, la distance & laquelle un objet
est projeté varie. Pour une vitesse et une hauteur donnée, I'angle optimal est de 45 degrés.

Matériel
e Simulation en ligne PHET : mouvement d'un projectile

o Chromebook, ordinateur ou tablette
e Cahierdel'éléeve p.7 et 8

Déroulement

En éguipe de deux :

1. Inviter les éléves a regarder la marche & suivre a I'aide de ce vidéo tutoriel.
Se connecter au simulateur en ligne (sur le Chromebook, la fablette ou sur I'ordinateur).

Demander aux éléves de compléter le tableau dans leur cahier en faisant un dessin de
la trajectoire du projectile lorsque I'angle du canon est & 0°, 30°, 60° et 90°.

4. Mettre au défi les équipes de trouver I'angle pour lequel le projectile ira le plus loin.

En pléniére :
5. Comparer les réponses obtenues.

6. Conclure avec les éleves que |I'angle optimal de tir, pour franchir la plus grande distance,
sera tfoujours 45°,

DEFI APPRENTI GENIE - 2022-2023 | Guide pédagogique

DES LANCEMENTS SOUS TOUS LES ACTIVITE 2
ANBLES... A TOUTE VITESSE!

Activité basée sur PHET . mouvement o'un projeciie.

Marche & suivre :
1. Dirige-foi sur ce lien
2. Clique sur INTRO.

3. Descends le canon en cliquant dessus ef en le glissant vers le bas & 1 métre.
4. Dirige 'angle du canon vers le bas & 0 degré.

5. Démarre la simulation en appuyant sur le bouton rouge.

6. Pour recommencer fon essai, appuie sur le bouton jaune.

Compléte le tableau suivant avec tes observations.

HAUTEUR ANGLE

DESSIN DE LA TRAJECTOIRE

DEFI APPRENTI GENIE - 2022-2

HAUTEUR ANGLE DESSIN DE LA TRAJECTOIRE

Essaie de modifier Iangle du canon pour que I'objet soit projeté le plus loin possible. Quelle
est la valeur de cet angle? Dessine-le

DEFI APPRENTI GENIE - 2022-2023 | Cahier de I'éléve



https://phet.colorado.edu/fr/simulations/projectile-motion
https://watch.screencastify.com/v/g5Jp60zTfZt68O3OdBJQ

ACTIVITE Z - DES LANCEMENTS SOUS TOUS

LES ANGLES... A TOUTE VITESSE! (sure)

DES LANCEMENTS SOUS TOUS LES ACTIVITE 2
ANGLES... A TOUTE VITESSE!

Activité basée sur PHET : mouvement d'un projectile.

Marche a suivre :

. Dirige-toi sur ce lien.

Cligue sur INTRO.

Descends le canon en cliquant dessus et en le glissant vers le bas & 1 métre.
Dirige I'angle du canon vers le bas & 0 degré.

Démarre la simulation en appuyant sur le bouton rouge.

Pour recommencer ton essai, appuie sur le bouton jaune.

ocohs~ON

Compléte le tableau suivant avec tes observations.

HAUTEUR ANGLE DESSIN DE LA TRAJECTOIRE

DEFI APPRENTI GENIE - 2022-2023 | Cahier de I'éléve 7
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HAUTEUR ANGLE DESSIN DE LATRAJECTOIRE

Essaie de modifier I'angle du canon pour que |'objet soit projeté le plus loin possible. Quelle
est la valeur de cet angle? Dessine-le.

Réponses variables, mais I'angle idéal est 45°.

DEFI APPRENTI GENIE - 2022-2023 | Cahier de I'éléve
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ACTIVITE Z - DES LANCEMENTS SOUS TOUS

LES ANGLES... A TOUTE VITESSE! (sure)

PARTIE B — VARIATION DE LA VITESSE DU PROJECTILE

Intention pédagogique

o Permettre & I'éléve de comprendre que lorsque la vitesse initiale varie, cela a un impact
sur la distance parcourue par le projectile.

Matériel
e Simulation en ligne PHET : mouvement d'un projectile

¢ Chromebook, ordinateur ou tablette
e Cahierdel'éléeve p.9 et 10

Déroulement

En éguipe de deux :

1. Toujours & I'aide du simulateur, demander aux éléves de compléter le tableau dans
leur cahier (p. 9).

Questionner les éléves & savoir s’ils ont atteint la cible.
Emettre une hypothése pour prédire s'il faut augmenter la vitesse initiale ou la diminuer
pour atteindre la cible. Fournir une explication provisoire.
En pléniéere :
4. Comparer les réponses obtenues.
5. Demander aux éléves quelle est la vitesse idéale selon eux.

6. Conclure avec les éléves que la vitesse initiale est directement proportionnelle & la
distance parcourue par le projectile.

DEFI APPRENTI GENIE - 2022-2023 | Guide pédagogique

ACTIVITE 2
(SUITE)

DES LANCEMENTS SOUS TOUS LES
ANGLES... A TOUTE VITESSE!

PARTIE B - VARIATION DE LA VITESSE DU PROJECTILE

Comment la vitesse influence la trajectoire du projectile selon toi?

Compléte le tableau suivant selon tes observations.

VITESSE

HAUTEUR | |LInSOF | ANGLE DESSIN DE LATRAJECTOIRE

m 15m/s 450

A

atteint la cible.

As-u afteint la cible? _| nauteu | WTESSE | awote DESSIN DE LA TRAJECTOIRE

Selon foi, devrais-tu au

pourquoi. _

DEFI APPRENTI GENIE - 201 selon foi, quelle est la vitesse idéale?

DEFI APPRENTI GENIE - 2022-2023 | Cahier de I'éléve

Compléte le tableau suivant suite & ton expérimentation en indiquant & la vitesse & laquelle tu as
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ACTIVITE Z - DES LANCEMENTS SOUS TOUS

LES ANGLES... A TOUTE VITESSE! (sure)

Compléte le tableau suivant suite a fon expérimentation en indiquant & la vitesse & laquelle tu as

DES LANCEMENTS SOUS TOUS LES ACTIVI [sl';lg) et 1 vl
ANBGLES... A TOUTE VITESSE!

PARTIE B — VARIATION DE LA VITESSE DU PROJECTILE —

Comment la vitesse influence la trajectoire du projectile selon toi?

Exemple de réponse : Je pense que plus la vitesse est grande, 'm [12m/s s

plus le projectile ira loin.

Compléte le tableau suivant selon tes observations.
Selon toi, quelle est la vitesse idéale?

VITESSE
HAUTEUR | iNmiALE | ANGLE DESSIN DE LATRAJECTOIRE La vitesse idéale est 12 parce que & 11 m/s I'objet ne se rend pas
et d 13 m/s I'objet dépasse la cible.

.

m 15m/s 45°

As-tu atteint la cible? Non

Selon toi, devrais-tu augmenter la vitesse initiale ou la diminuer pour atteindre la cible? Explique

pourquoi.

Exemple de réponse : J'aurais du diminuer la vitesse, car si mon
hypothése est bonne, le projectile ira moins loin.

DEFI APPRENTI GENIE - 2022-2023 | Cahier de I'éléve
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ACTIVITE 3 - ANGLE ET VITESSE : TOUTE UNE EQUIPE!

Intention pédagogique

e Permettre a I'éleve de mettre & profit les apprentissages de I'activité précédente en faisant
varier I'angle du plan incliné et la vitesse de lancement du projectile. Ultimement, il constatera
gue pour une vitesse donnée, I'angle optimal pour atteindre la plus grande distance est

de 45 degrés.
Matériel
e 1 cartable e 2 pince-notes
1 grand élastique (de ce genre) » Blocs Lego © LT conson o s crcen
* 1sachetde sucre e 1 boite de carton rigide i e o o ey
e 1 feuille blanche
e Annexe Construction de la rampe de lancement - activité 3 7 Pouramuna ds nauieus 1 dat onehsaurs & nromart e & sor. el e rapes 1 46,
Note: Pour rendre le cahier de I'éleve plus concis, nous avons placé I'annexe seulement dans le guide ot 2o v i
pédagogique. Vous pourrez faire le choix de projeter le document au tableau ou de le faire imprimer pour vos o LAN[;LE ET VITESSE : TOUTE UNEE'LIUIPE!W ALTI VIT{gﬂg
équ"pes' ‘ 2. -1 | lale déti it te?
e Cahierdeléléevep.11 et 12 .
Déroulement —| T ET——
En équipe de deux : — :
1. Accrocher le cartable sur la boite de carton & la premiére hauteur. 5. Seo o4 ol dllo vl a o ongueus ement s o s
2. S'assurer que le cartable est positionné de facon stable pour le lancement.
3. Placer le sachet de sucre dans le réceptacle prévu & cet effet. o
4.  Efirer I'élastique selon la longueur déterminée. D
5. Lacher I'élastique afin qu’il puisse propulser le sachet de sucre. )
6. Mesurer la distance entre le point de départ et le point d’arrivée du sachet de sucre. o 5 o comemecton e o) s ot
7. Pour chacune des hauteurs et des longueurs d’étirement mise & I'essai, refaire les étapes 1 d 6.
En ‘Eléniére X DEFI APPRENTI GENIE - 2022-2023 | Cahier de I'éléve 12

8. Comparer les réponses obtenues.

9. Demander aux éléves quel est le lien entre I'étirement de I'élastique, la hauteur de la rampe
et la distance parcourue.

DEFI APPRENTI GENIE - 2022-2023 | Guide pédagogique 20
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ANGLE ET VITESSE : TOUTE LINE Eumpfﬂ ACTIVITE 3

Maintenant que tu en connais plus sur I'impact de I'angle sur la distance parcourue par un
projectile, il est temps de mettre ses connaissances en pratique!

Dans cette activité, tu découvriras une fagon de construire un dispositif permettant de
modifier I'angle de lancement et la vitesse de propulsion.

Matériel :
+ 1 cartable
2 pinces relieuses
1 grand élastique
Blocs Lego®
1 sachet de sucre
1 boite de carton rigide
1 feuille blanche
Annexe Activité 3 - Construction de la rampe de lancement

Marche & suivre :

. Accrocher le cartable sur la boite de carton & la premiére hauteur.

2. S'assurer que le cartable est positionné de fagon stable pour le lancement.
3. Placer le sachet de sucre dans le réceptacle prévu & cet effet.

4. Etirer I'élastique selon la longueur déterminée.
5
6
7

. L&cher I'élastique afin qu’il puisse propulser le sachet de sucre.
. Mesurer la distance entre le point de départ et le point d’arrivée du sachet de sucre.
. Pour chacune des hauteurs et des longueurs d'étirement mise & I'essai, refaire les étapes 1 & 6.

Compléte les tableaux suivants et réponds ensuite aux questions. Pour cette partie de I'activité, la
hauteur de la rampe doit étre la méme pour les trois essais.

LONGUEUR D’ETIREMENT DISTANCE PARCOURUE PAR
ESSAI DE L'ELASTIQUE HAUTEUR DE LA RAMPE LE PROJECTILE
1 Réponses Réponses
2 variables Position fixe variables
3

1. Selon toi, pourquoi doit-on effectuer les trois essais avec la rampe dans une position fixe?

Avec une hauteur de rampe constante, on peut identifier une

régularité sur I'effet de la vitesse sur le projectile.

DEFI APPRENTI GENIE - 2022-2023 | Cahier de I'éléve 11
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ACTIVITE 3 - ANGLE ET VITESSE : TOUTE UNE EQUIPE!

ANGLE ET VITESSE : TOUTE UNE EQUIPE! ALTIVI Cs'-;,,é’:

2. Que remarques-tu lorsque la longueur d'étirement augmente?
Plus on augmente la longueur d’étirement, plus la vitesse est

augmentée et plus le projectile ira loin.

Pour la prochaine partie de I'activité, la longueur d’étirement doit étre la méme pour les trois essais.

LONGUEUR D’ETIREMENT DISTANCE PARCOURUE PAR

ESSA DE L'ELASTIQUE HAUTEURIDEILARANEE LE PROJECTILE
1 Réponses Réponses
2 Méme longueur variables variables
3

3. Selon toi, pourquoi doit-on avoir la méme longueur d'étirement pour les trois essais?
Avec une vitesse constante, il est possible de vérifier I'effet qu’aura la
‘hauteur de la rampe sur la distance parcourue par le projectile.

4. Quel essai t'a permis de lancer ton projectile le plus loin? Pourquoi?

Réponses variables

5. Selon tes observations, quels sont les parametres (longueur d'étirement et hauteur de la rampe)
qui permettent & ton projectile d'atteindre une plus grande distance de propulsion?

Pour atteindre une plus grande distance,l’étirement de I'élastique doit

éfre @ son maximum ef I'angle doif s’approcher du 45 degrés (Il s’agit de

déterminer une moyenne entre la vitesse et I'angle.).

6. Suite aux activités 2 (simulation PHET) et 3 (la construction avec I'élastique). quelles sont tes
observations en lien avec I'angle et la vitesse d’un projectile?

Exemple de réponse: Dans les 2 activiiés, il est possible de conclure que
. . Prider ’ . 45
degré, plus la distance de propulsion sera grande.

DEFI APPRENTI GENIE - 2022-2023 | Cahier de I'éléve 12
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ACTIVITE 4 - DE SOLIDES STRUCTURES!

Intention pédagogique

e Amener I'éléve a construire puis comparer des solides entre eux afin de déterminer
des caractéristiques permettant une plus grande solidité des solides congus.

Matériel

o 20 batonnets de longueur identique par équipe (pics a brochette, cure-dents)
pour construire les arétes des solides
Note : Nous vous suggérons d’avoir préalablement coupé les bouts pointus & I’aide d’une paire de
ciseau ou une cisaille.

o P&te & modeler ou gommette pour construire les sommets des solides
e Cahierde l'éleve p. 13 et 14

Déroulement
En pléniére :
1. Demander aux éléves de se placer en équipe de 2. Chacune des équipes va

construire deux des quatre solides :

o Une moitié de la classe fait un prisme & base friangulaire et une pyramide
a base triangulaire.

o L'autre moitié de la classe fait un cube et une pyramide & base carrée.
o Expliquer la fechnique d'assemblage des bdtonnets avec la pdte & modeler.

Sommet -
Boulette de pate a
modeler

-

L DE SOLIDES STRUCTURES! ] ACTIVITE 4

Au cours de I'activité, nous construirons 4 solides :

Une pyramide & base Un prisme & base
triangulaire triangulaire

Une pyramide & base

Un cube =
carree

Non
Selon toi, ont-ils fous la méme solidité?
Lequel, selon toi, est le plus résistant? Exemple de réponse: Je crois que c’est le cube
car il y a plus de batonnets dans la construction

Matériel :
+ 20 batonnets de longueur identique par équipe (pic & brochette ou cure-dents)
+ Pate & modeler ou gommette

Marche & suivre :

1. Construis 2 des 4 solides.
2. Détermine le(s) fest(s) de solidité qui seront effectués sur les solides.
3. Notes tes observations dans le fableau suivant.

9

X

S N

DEFI APPRENTI GENIE - 2022-2023 | Cahier de I'éleve 13
Aréte - Pic a brochette ou
cure-dent
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ACTIVITE 4 - DE SOLIDES STRUCTURES! (sure)

En équipe de deux :

2. Construire les deux solides.

(SUITE)

L DF SOLIDES STRUCTURES! W ACTIVITE 4

En pléniére :

3. Discuter des tests de solidité qui seront effectués par les éléves. lls peuvent

. , . . < . , E le de ré :Jai
varier d'une équipe & I'autre. Il est foutefois important de s’assurer que d6mosé mon solide sur
le ou les mémes tests soient faits pour les deux solides d’une équipe. DR eeTuEs > | mon bureau et j'ai appuyé

Lo sur les sommets.
Quelques idées:

~ Prisme & base | Pyramide & base
O Appuyer sur les arétfes. NOM DES SOLIDESTESTES | friangulaire | friangulaire
o  Appuyer sur les sommets.

o Déposer un obijet sur le solide. £n appuyant | En appuyant
20 " N . sommets dans | sommets dans
4. Demander aux éléves de choisir un ou deux tests & effectuer sur le solide MES OBSERVATIONS le haut de mon | le haut de mon
et de remplir le tableau dans le cahier de I'éléve (p. 14). e vt | solide oo
écrasé. sa forme.
En équipe de deux :
. . iz METS UN X DANS LA CASE
5. Faire les tests de solidité. DE LA CONSTRUCTION LA X
. . ) PLUS SOLIDE.
6. Demander aux éléves d'inscrire leurs observations dans le tableau.
En Qléniére : Quel solide est le plus résistant? Les pyramides, particulierement celle & base triangulaire.

. P . . P sométri 5 i A » Un friangle
7.  Faire un retour sur les tests effectués et faire la conclusion avec les éléves. Quelle forme gomefrique est refrouvee dans les solides e plus resistants?
Pourrais-tu donner une suggestion pour solidifier certains solides?

8. Pour aller plus loin : . o

ourafier pius lo Lorsqu’il y a des formes de rectangles dans la structure, on pourrait ajouter
un bafonnet en diagonale pour ainsi creer des friangles. Il pourrair efre fixe a
I'intérieur du solide, dans un cété ou a I'extérieur.

o Regarder les structures analysées dans |'activité 1 et repérer si
des structures en forme de triangle ont été utilisées.

o Tenter de solidifier les solides avec des cbtés en forme de
rectangles en ajoutant des b&tonnets. Il faudra toutefois prévoir
des batonnets supplémentaires avec des longueurs variables.
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ACTIVITE 5 - L'EFFET D'UNE FORCE SUR

UN MATERIAU DU UNE STRUCTURE

Intention pédagogique

Explorer les conditions qui permettent & un tremplin d’accumuler de I'énergie pour
projeter une boule de pate & modeler.

Matériel pour toutes les parties de I'activité

ACTIVITE 3

L'EFFET D'UNE FORCE SUR UN
MATERIAL DU UNE STRUCTURE

A. Avec mes crayons, je prépare un abaisse-langue en coloriant les zones comme indiqué sur le

. hé .

o 3 abaisse-langues em— . o de

Des abaisse-langues sont utilisés plutdt que des batons & café, car ils sont minces et flexibles. Les batons d'appui OS"aeut © poussée

a café sont rigides et ne permettent pas d’effectuer des observations adéquates en lien avec les \

concepts étudiés dans le cadre de ces activités. -
e 1 baton a café tronqué @

Celui-ci peut étre coupé & I'avance (voir le plan dans le cahier de I'éléve). On peut aussi utiliser un

abaisse-langue ou un baton & café en plastique. 3em | F fem 3
e Une petite boulette de gommette

De la péte & modeler peut aussi faire I'affaire, mais la gommette sera plus efficace pour soutenir le baton & café. B. Jinstalle le dispositif suivant sur mon bureau en suivant les indications du schéma.
e Une reégle & mesurer de 15 ou de 30 cm Zan Zinih
e Crayon de couleur rouge
° Croyon de Couleur bleu Abaisse-langue (tremplin)
e Crayon de couleur noir I

. Ecart=2cm
e Un pupitre Bord du |
PN ~ . . . ~ . it

e Une boule de pate & modeler d’environ 2,5 cm de diamétre (environ 15 g) pupie l R Jemassue auelogsor
o Cahierde l'éléve p. 15 & 20 plen atherzeniale

\ Tige de référence *

Gommette ou pate a modeler fixée sur le rebord
du pupitre.

Schéma no.2 : Plan d'installation du tremplin.

s I

* La tige de référence est un baton & café coupé a I'une des extrémités, & environ
2 cm du bord. Le bout coupé est fixé dans la gommette ou la pate & modeler.
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ACTIVITE 5 - L'EFFET D'UNE FORCE SUR UN MATERIAU OU UNE STRUCTURE (sure)

PARTIE A : CONSTRUCTION D'UN TREMPLIN

Intention pédagogique
e Construire un tremplin qui servira & étudier les conséguences d'une force appliquée sur un matériau ou une structure.

Déroulement
En pléniére :
1. Animer une discussion avec les éléves concernant le concept de force exercée sur un objet. Laisser les éléves exprimer librement leur opinion sur le sujet,
Piste de questionnement :
o Qu'est-ce qui se produit quand j'exerce une force avec ma main sur une boule de pdate & modeler?
O Qu'est-ce qui se produit quand j'exerce une force avec mes pieds sur le bout d'un fremplin?
o Qu'est-ce qui se produit quand j'exerce une force en tirant sur les extrémités d'un élastique? Quand je le relGche?
O Qu'est-ce qui se produit quand j'exerce une force sur la perche (bdatfon) lors d’un saut & la perche?
2. Présenter la tGche aux éleves. Celle-ci consiste & construire un dispositif (dans ce cas-ci, un fremplin) qui permet d’observer les conséquences d'une force
sur un matériau ou sur une structure.
3. Présenter aux éléves les deux schémas qui seront utilisés pour construire leur tremplin (dans le cahier de I'éleve).
a. Leschéma n° 1 «Plan du tfremplin » donne des indications pour la fabrication du tfremplin.
b. Le schéma n° 2 « Plan d’installation du tremplin » donne des indications sur la maniére d’installer le tremplin sur le bord du pupitre.
c. Les deux schémas comportent des mesures qu’il faut respecter.

4, Présenter et remettre le matériel qui sera mis a la disposition de chacune des équipes pour construire le tremplin : 1 abaisse-langue, un bdton a café (ou
abaisse-langue) et de la gommette bleue.

En équipe de deux :

5. Demander aux éléves de dessiner et colorier les zones de leur tremplin sur I'abaisse-langue qui leur a été remis. Les éleves doivent respecter les mesures
présentées dans le schéma no 1.

6. Demander aux éléves d'installer le fremplin sur le bord de leur pupitre de maniére a respecter le plan d’installation du schéma no 2. Il se pourrait qu’une
adaptation du dispositif soit nécessaire, car les pupitres pourraient étre différents d’'une équipe & I'autre ou d'une classe a I'autre.

o llestimportant de respecter (aufant que possible) la distance de 2 cm entre le fremplin et la tige de référence.
o Le fremplin ne tiendra pas tout seul sur le pupitre. Il faudra y mettre un appui avec la main.

En pléniére :
7. Effectuer un retour sur les difficultés rencontrées et les solutions trouvées pour résoudre les problemes.
8. Aviser les éléves que le tremplin qu’ils viennent de fabriquer sera utilisé pour les prochaines activités.
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ACTIVITE 5 - L'EFFET D'UNE FORCE SUR UN MATERIAU OU UNE STRUCTURE (sure)

PARTIE B : LE TREMPLIN FLEXIBLE

Intention pédagogique

o Cette activité permet a I'éléve d'évaluer la grandeur d'une force appliquée sur
un matériau ou sur une structure.

Ceftte tGche permet de développer les stratégies suivantes:
o Stratégies d’exploration

o Prendre conscience de ses représentations préalables.

o Emettre des hypothéses.

o Anficiper les résultats de sa démarche.

O  Recourir & des démarches empiriques (exploration & I'aide des sens).
o Stratégies d'instrumentation

o Recourir a des techniques et a des outils d’observation variés.

O  Recourir & des outils de consignation.
o Stratégies de communication

o Echanger des informations.

Question d’investigation

e Quelle structure exige la plus grande force pour plier le tremplin quand on appuie
sur la zone de poussée?

Déroulement
En pléniére :

1.  Présenter I'activité aux éléves en leur expliquant qu’ils se serviront de leur tfremplin
pour effectuer des observations sur la rigidité du matériau dont est fait le tremplin.

2. En se servant de plusieurs abaisse-langues, présenter aux éléves la vue de coté
des frois types de tfremplins qui seront testés. Faire référence aux schémas des
structures en trois épaisseurs du cahier de I'éléve. Cette représentation est une
vue de cbté de I'épaisseur du tremplin. Il pourrait étre nécessaire de présenter
explicitement cette vue avec les éléves en manipulant les abaisse-langues
devant eux.

—
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L'EFFET D°UNE FORCE SUR LN
MATERIAU OU UNE STRUCTURE

(SUITE)

1 ACTIVITE §

JE ME POSE UNE QUESTION

Quand on appuie sur la zone de poussée, quelle structure exige la plus grande force pour plier le
tremplin jusqu’d la tige de référence?

Voici la vue de cété des trois tremplins:

A Un tremplin constitué d'un seul
abaisse-langue d'épaisseur.

B Un fremplin constitué de deux
abaisse-langues d'épaisseur.

C. Un fremplin constitué de trois
abaisse-langues d'épaisseur.

Entoure fon choix.

Je le pense parce que :

J'ENONCE UNE HYPOTHESE

Réponses
variables

NG
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L'EFFET D'UNE FORCE SUR LN
MATERIAU OU UNE STRUCTURE

ACTIVITE §
(SUITE)

Je dessine sur chacun des schémas la force nécessaire pour plier le tremplin jusqu’a la fige de
référence. J'utilise les symboles de force appropriés pour faire part de mes observations.

Ty ¥

Petite force Moyenne force Grande force

FORCE
APPLIQUEE
¢

& \

1
1
i
} N

L mm

3

c

1M
N m

Imé
N —

¢

|

JETIRE UNE CONCLUSION AFIN D’EN DISCUTER EN CLASSE

Au départ, je pensais que...

Cette expérience m'a démontré que ...

Lors de cette expérience, j'ai aussi appris que...
Je me pose la question suivante...
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ACTIVITE 5 - L'EFFET D'UNE FORCE SUR UN MATERIAU OU UNE STRUCTURE (sure)

3. Prendre le temps de lire la question d'investigation avec les éléves en leur présentant chacun des trois fremplins et des trois hypothéses du
cahier. Questionner les éléves afin de s'assurer qu’ils comprennent bien la question.

4. Demander aux éléves d'entourer I'image qui illustre leur choix et d'écrire pourquoi.

Demander a quelques éléves d’'exprimer leur hypothése. Ne pas hésiter a les questionner afin de les amener & clarifier leur idée et & les amener
a faire des liens avec des observations, des expériences vécues, efc.

6. Discuter des actions qu'ils devront faire pour réaliser cette expérience.
Aviser les éléves que lorsque le tremplin a plusieurs épaisseurs, c’est I'abaisse-langue coloré qui doit se trouver sur le dessus.

o La poussée sur la zone de poussée doit se faire avec un ou deux doigfs.
o L'éléve doit faire plier chaque tremplin jusqu’d la tige de référence (2 cm).

En égquipe de deux :

7. Distribuer le matériel (2 abaisse-langues) pour compléter le montage qu'ils ont réalisé.
8. Sicela n’est pas déja fait, demander aux éléves d'installer leur tremplin et la tige de référence (voir la partie A).

9. Demander aux éléves de rédaliser I'expérience et de nofter leurs résultats en utilisant la IEgende proposée pour identifier la grandeur de la force
utilisée pour faire plier chacun des tfremplins.

10. Les éléves peuvent refaire plusieurs fois leurs observations afin de les valider.
11. Demander aux éléves de ranger le matériel (& moins de réaliser la partie C fout de suite aprés la partie B).
En pléniére :

12. Faire un retour avec les éléves sur leur expérience en utilisant les questions qui se trouvent dans leur cahier. Préciser leur hypothése de départ,
les résultats de leur expérience, ce qu'ils ont apypris lors de cette expérience ainsi qu’une nouvelle question qu’ils pourraient se poser.
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ACTIVITE 5 - L'EFFET D'UNE FORCE SUR UN MATERIAU OU UNE STRUCTURE (sure)

PARTIE C : LE SAUT DU TREMPLIN

Intention pédagogique

e Déterminer I'assemblage de matériaux qui permet de projeter une boule
de pdéte d modeler le plus haut possible & I'aide d'une force appliquée sur
le fremplin.

Question d’investigation
e Sion dépose une boule de pate & modeler sur la zone de saut et qu’on plie
le fremplin jusqu’d la tige de référence, quel tremplin propulsera la boule le
plus haut?

Déroulement
En pléniere :

1. Présenter I'activité aux éléves en leur expliquant qu’ils se serviront de leur
tfremplin pour effectuer des observations sur la capacité d’'un tremplin &
projeter un objet.

2. Prendre le femps de lire la question d'investigation avec les éléves en leur
présentant chacun des trois fremplins et des trois hypothéses du cabhier.
Questionner les éléves afin de s'assurer qu'’ils comprennent bien la question.

3. Demander aux éleves d'entfourer I'image qui illustre leur choix et d'écrire
pourquoi.

4. Demander & quelques éléves d'exprimer leur hypothése. Ne pas hésiter a les
questionner afin de les amener a clarifier leur idée et & les amener & faire
des liens avec des observations, des expériences vécues, etc.

5. Discuter des actions qu’ils devront faire pour réaliser cette expérience. Aviser
les éleves que lorsque le tremplin a plusieurs épaisseurs, c’'est toujours
I'abaisse-langue coloré qui doit se trouver sur le dessus.

0 Lo poussée sur la zone de poussée doit se faire avec un ou deux doigts.
o  L‘éléve doit faire plier chaque tremplin jusqu’d la tige de référence (2 cm).

——————————————————————
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L'EFFET D°UNE FORCE SUR LN
MATERIAU OU UNE STRUCTURE

(SUITE)

1 ACTIVITE §

JE ME POSE UNE QUESTION

Quel tremplin propulsera la boule le plus haut?

Dépose une boule de pate & modeler sur le tremplin (zone de saut), descend-le jusqu’a la tige de

référence et relache-le

Zone
d'appui

Abaisse-langue (tremplin) &

Zone de
poussée

Bord du
pupitre

Gomm|
du pup

Voici la vue de coté des trois tremplins:

DEFI APPRENTI GENIE - 2022-2023 | Cahier d

l.___‘

|

Ecart=2cm

ACTIVITE
(Sl

LEFFET D'UNE FORCE SUR UN
MATERIAU OU UNE STRUCTURE

-

J'ENONCE UNE HYPOTHESE
Entoure fon choix.

Je le pense parce que :

Réponses variables

\

JE NOTE MES OBSERVATIONS

Est-ce que les trois fremplins ont réagy@e T yméme fagon? Ont-ils tous envoyé la boule & la
méme hauteur ? Oui @ C Ui . ’1’ it | .
Quel est le tremplin qui a envoyé la bol € plus haut? elul qu’ erair le moins

épais.

Comment peux-tu I'expliquer ?

Plus le matériel est rigide, moins le projectile ira loin.

JETIRE UNE CONCLUSION AFIN D’EN DISCUTER EN CLASSE

Au départ, je pensais que...

Cette expérience m’'a démontré que ...

Lors de cette expérience, j'ai aussi appris que...
Je me pose la question suivante...
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ACTIVITE 5 - L'EFFET D’UNE FORCE SUR UN MATERIAL OU UNE STRUCTURE (sure)

En équipe de deux :

6. Distribuer une boule de pate & modeler par équipe.
7. Sicela n’est pas déja fait, demander aux éléves d'installer leur tfremplin et la tige de référence (voir la partie A).
8. Demander aux éléves de réaliser leur expérience et de noter leurs résultats dans leur cahier.
9.  Prévoir du temps pour ranger le matériel.
En pléniére

10. Faire un retour avec les éléves sur leur expérience en utilisant les questions qui se frouvent dans leur cahier. Préciser leur hypothése de départ,
les résultats de leur expérience, ce qu’ils ont appris lors de cette expérience ainsi qu’une nouvelle question qu'ils pourraient se poser.
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EN ROUTE VERS LE DEFI

Intention pédagogique

e Consolider les apprentissages dans la démarche de conception technologique
d’un prototype.

Matériel

Réglements

e Diaporama

o Matériel nécessaire d la conception du prototype

e Aire de jeu ou papier collant coloré (pour délimiter I'espace)

e 3 petits contenants d’aluminium (d‘environ 19 cm x 14 cm x 5 cm)

e 6 grands contenants d'aluminium (d’environ 22,2 cm x 15,9 cm x 5,5 cm)
e Plan incliné (voir les reglements p. 10)

e Cahier de l'éléve p. 21 et 22

Mise en situation

Lors de votre finale du Défi apprenti génie, les éléves seront appelés a fabriquer un prototype
qui permettra de projeter des sachets de sucre dans des cibles.

Déroulement
1. Présenter, & I'aide du diaporama, le résumé des réglements du défi.

2. En classe, faire un retour sur les activités précédentes.
o Comment faire varier I'angle de tir?

o  Vas-tu utiliser des matériaux rigides ou flexibles ou les deux types? Pour quelle.s
partie.s de fon prototype?

o Comment vas-tu t'assurer que ton prototype sera assez solide pour lancer
des sachets de sucre?

3. Former des équipes d’'un & trois éléeves.

4. Avant de réaliser leur prototype, les équipes doivent :
o  Sélectionner le matériel qu’elles veulent utiliser.
o Réaliser un croquis de leur prototype dans leur cahier.
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EN ROUTE VERS LE DEFI .

Avant de commencer, mieux vaut s’assurer que tout soit en régle. Vérifions les réglements de conception.
Il faut sauver mes amis de I'inondation!

+ L'équipe peut uniquement utiliser les matériaux identifiés ci-dessous :

Aftaches parisiennes Couvercles de fout genre &
Bandes élastiques Crayons & la mine
Batons & brochettes en bois Cuillére en plastique €

Batons a café Cure-pipes

Boites de carfon & Epingles & linge

Boites de conserve vides (ne doivent pas éfre coupantes) € Ficelle

Bouchons de fout genre € Pince-notes

Cartons de lait ou de jus & Pots en plastique €

Cartons d'ceufs & Ruban adhésif de fout genre
Colle blanche (liquide, lavable et non-foxique) Trombones

Colle chaude (& nofer que lors des finales régionales, elle ne Tubes de sfylos vides usagés €
sera pas autorisée pour les réparations sur place) Verres en carfon &

+ Le prototype doit entrer dans une boite de carfon destinée & contenir 5 000 feuilles de format
lettre avec le couvercle complétement fermé.

+ Le prototype doit pouvoir se tenir debout par lui-méme et rien ne doit le fixer au sol ou sur le
plan incliné.

+ 3ecycle:
déclenche

Nl £\ rouTE VERS LE DEFI

des activités précédentes.

DEFI APPRENTI GE

o

Une fois tes croquis validés par ton enseignant.e, tu peux construire ton profotype!

Critére 1 - Description adéquate du probleme A B

Formulation de pistes de solufion complétes et pertinentes
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Imagine un prototype qui permet de lancer des sachets de sable (ou de sucre!) d'aprés les conclusions
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LES ESSAIS

Matériel
e Cahierde l'éléve p.23 et 24

Mise en situation

Lors de votre finale du Défi apprenti génie, les éléves seront appelés a fabriquer un prototype
qui permettra de projeter des sachets de sucre dans des cibles.

Déroulement
1. Chaqgue équipe prépare son prototype en prévision des essais.

2. Rappeler aux éléves, avant les essais, que...
o le prototype doit étre capable de tenir un sachet de sucre.

o le prototype doit entrer dans une boite de carton destinée & contenir 5 000
feuilles de format lettre avec le couvercle fermé.

o le prototype doit se tenir, debout au sol ou sur le plan incling, par lui-méme.
o 3¢ cycle : le prototype doit avoir un déclencheur mécanique.

o ily a plusieurs fagcons de faire varier I'angle du tir.

o ily a plusieurs facons de faire varier la vitesse du ftir.

3. Léléeve note la performance de son prototype dans son cahier, ainsi que les problemes
rencontrés et les modifications qu'il propose.

4. Pendantla mise a I'essai des prototypes, I'enseignant.e accompagne les éléves en
les questionnant, en les encourageant et en les guidant dans leurs ajustements.

LES ESSAIS .

Pendant les essais, n'oublie pas de vérifier si... ~d
+ Le prototype peut tenir un sachet de sucre.
+ Le protfotype propulse le sachet de sucre.
+ Le prototype atteint la cible visée.
+ Le prototype est capable de refaire le méme tir souhaité.
+ Les ajustements sont adéquats lors des changements de cibles.
« 3ecycle : Le déclencheur mécanique fonctionne.

A chacun de tes essais, note ou dessine tes observations et les modifications que tu fais pour
améliorer ton prototype.

ESSAI CIBLE VISEE PROBLEME(S) S) 10N(S) REALISEE(S)

ESSAI CIBLE VISEE PROBLEME(S) S)

DEFI APPRENTI GE|

Critére 2 - Mise en ceuvre d'une démarche appropriée A B
Ajustements appropriés lors de la ou des mises & l'essai
Critére 3 - Utilisation appropriée d'instruments, d'outils ou de fechniques A B

Manipulation efficace d'outils et d'instruments

— DEFI APPRENTI GENIE - 2022-2023 | Caher die ['6lave
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LA COMPETITION

Matériel
e Cahier de I'éléve p. 25 "
P LA COMPETITION
Déroulement
Tu es satisfait.e de ton prototype? Tu as hate de montrer & tes amis qu’ils ont eu raison de croire en
Vous trouverez les informations complétes pour le déroulement de la compétition en classe foi ef en fes capacités de création? Alors, fu es préf pour e lancement!
aux pages 4 a 8 des réglements. Pour vous guider dans I'organisation de votre finale, voici Réalise 'épreuve fincle avec fon profotype.
que]ques préCiSionS : Le calcul des points de fera de la fagon suivante :
o As§urez-vous que les éleves d'un méme cycle réalisent tous le défi dans les Pointage manche 1 | | | Pointage manche 2 | _ oo
mémes Cond |T|Onsl (Zones + Cibles) (Zones + Cibles) 9
o Une fois la compétition terminée, les éléves sont invités & inscrire leur pointage
dons |eur COh|er Voici ce qu'il te faut faire pendant I'épreuve :

« Installer son prototype au sol ou sur le plan incliné avant la ligne de départ.

+ Attendre le signal de départ.

- Activer le mécanisme de son prototype.

+ Lancer les 10 sachets de sucre en un maximum de 2 minutes.

+ Letour de I'équipe s'arréte lorsqu’elle n'a plus de sachet de sucre ou n’a plus de temps.

NOMBRE DE SACHETS DE SUCRE DANS... POINTS POINTAGE FINAL
Zone x 10 points
A Cible gauche/droite x 40 points
Cible du milieu x 150 points
Zone x 20 points
B Cible gauche/droite x 140 points
Cible du milieu x 250 points
Zone x 30 points
C Cible gauche/droite x 240 points
Cible du milieu x 350 points
TOTAL
DEFI APPRENTI GENIE - 2022-2023 | Cahier de I'éléve 25
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RETOUR SUR TA DEMARCHE

Intentions pédagogiques
o Consolider les apprentissages.

o Effectuer un retour avec les éléves sur la conception et la réalisation de leur prototype, - -
ainsi que sur les stratégies adoptées pour réaliser le défi. RETOUR SUR TA DEMARCHE

Mai‘él'iel 1. Quelle a été ta meilleure idée lors de la planification ou de la réalisation de ton prototype?

Ma meilleure idée était :

o Cahier de I'éléve p. 26

Déroulemeni Explique pourquoi

Faire un retour en groupe et inviter les éléves a remplir la derniére page de leur cahier.

1. Demander aux éléves de présenter leur prototype, leurs choix techniques, les
modifications apportées lors des essais et leur résultat final.

2. Comparer les différentes caractéristiques des prototypes de la classe :
0] Pourquoi Cerfoins profofypes éfoienf_ns p|us précis eT ﬁob|es? 2. Quelle modification ou quel ajustement aimerais-tu apporter pour rendre ton prototype plus
efficace?
o Est-ce que le choix des matériaux était adéquat?

Ma modification serait :

3. Questionner les éléves au sujet des stratégies adoptées par les équipes. Certaines
se sont-elles avérées plus efficaces que d'autres?

Explique pourquoi

4. Inviter les éléves a analyser leur performance en utilisant la page 26 du cahier de
I'éleve.

5. Demander aux éléves ce gu'ils ont retenu de ce projet.

Foire aux questions

Critére 4 - Utilisation appropriée des connaissances scientifiques et

La foire aux questions est mise & jour chagque semaine sur le site du Réseau Technoscience. et A ® c o
Consultez-la régulierement et n'hésitez pas a poser votre question si I'information que vous Producton d expicafions ef uffsaon e a ferminologie propre & a science

’ et la technologie
y cherchez ne s’y tfrouve pas. ’
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GRILLE D’EVALUATION

Description adéquate du
probléme

Formulation de pistes de solutions
complétes et pertinentes

(Cahier de I'éléve et lors des observations
faites en classe)

L'éléve propose, lors de la conception
de son croquis ou & I'oral, des solutions
pertinentes :
+ Le protfotype posséde un réceptacle
pour recevoir le sachet de sucre;
+  Le profotype posséde une pieéce pour
la projection du sachet;
- Le prototype posséde une base
permettant de le déposer sur le sol
ou le planincliné.

Note : On n’évalue pas ici si les solutions
proposées sont efficaces. On veut vérifier si
I'éleve peut cerner les éléments essentiels et
donner des solutions provisoires pertinentes
avant sa conception.

: L'éléve propose, & I'oral ou &

I'écrit, une solution pertinente qui
fient compte de deux des trois
contraintes citées en A.

: L'éléve propose, & I'oral ou & I'écrit,

une solutfion pertinente qui tient
compte uniquement parmi les
contraintes citées en A.

: L'éléve propose, a I'oral ou &

I’écrit, une solution qui ne tient pas
compte des contraintes citées en A.

Mis en ceuvre d’'une démarche
appropriée

Ajustements appropriés lors de la ou
des mises a I'essai

(Cahier de I'éléve et lors des observations
faites en classe)

Lors des mises a |'essai, I'éléve reléve trois
problémes rencontrés et propose des
modifications pertinentes & I'oral ou &
I'écrit pour chacun d’eux.

Note : Les modifications proposées ne
doivent pas nécessairement étre efficaces.

De plus, certains essais risquent d’étre
efficaces. De ce fait, évaluez les essais ol
un probléme et une modification ont été
décrits.

. Lors des mises a I'essai, I'éléve

reléeve deux problémes rencontrés
et propose des modifications
pertinentes & I'oral ou & I'écrit pour
chacun d’eux.

. Lors des mises a I'essai, I'éléve

reléve un probléme rencontré
et propose une modification
pertinente & I'oral ou & I'écrit.

: L'éléve ne fait pas de mise a I'essai

ou ne reléve aucun probléme lors
de celle-ci.

Utilisation appropriée
d’instruments, d’outils ou de
fechniques

Manipulation efficace d’outils ou
d’instruments

(Lors des observations faites en classe et sur
les prototypes)

L'éléve applique de facon adéquate les
techniques enseignées.

B-C : L'éléve applique de fagon

adéquate les technigques
enseignées. On observe quelques
maladresses.

:L'éléve n'applique pas

adéquatement les techniques
enseignées.

Utilisation appropriée des
connaissances scientifiques et
technologiques

I

Production d’explications et
utilisation de la terminologie propre @
la science et a la technologie
(Cahier de I'éléve)
L'éléve conclut :
+ En décrivant sa meilleure idée ET sa
modification;
+ En utilisant la terminologie propre a
la science et & la technologie.

: L'éleve conclut en expliquant sa

meilleure idée ET sa modification. On
observe quelques maladresses.

. L'éléve conclut en expliquant sa

meilleure idée OU sa modification.
Il utilise la terminologie propre a la
science et technologie.

: L'éléve ne fait que nommer ses

idées sans les expliquer ou les
explications ne sont pas basées sur
la science et la technologie.
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RESSOURCES MULTIMEDIAS

e C’est pas sorcier, Le Chateaux Forts, segments de 10:14 & 12:00 et de 14:12 & 15:00
https://youtu.be/dybWx0kAYJE

e Déclencheurs pour s’'inspirer - Comment fonctionnent-ils?
https://sites.google.com/cslaval.gc.ca/declencheurs/accueil



https://youtu.be/dybWx0kAYJE
https://sites.google.com/cslaval.qc.ca/declencheurs/accueil

ANNEXE ACTIVITE 3 - CONSTRUCTION DE
LA RAMPE DE LANCEMENT

ETAPE PROCEDURE ILLUSTRATION DE LA PROCEDURE

1 Suivez la procédure suivante pour réaliser le montage
ci-contre.

«  Déposer une feuille blanche sur le dessus du

cartable.
2
« Fixer les pinces relieuses de chaque coété du
cartable.
3 Construire un réceptacle formé de blocs Lego® (ou
de carfon) pour déposer le sachet de sucre.
4 Placer I'élastique dans le réceptacle.
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ANNEXE ACTIVITE 3 - CONSTRUCTION DE
LA RAMPE DE LANCEMENT

ETAPE PROCEDURE ILLUSTRATION DE LA PROCEDURE

5 Refermer le haut du réceptacle.

Accrocher I'élastique aux 2 pinces relieuses en
utilisant le crochet métallique du bas, de chaque
6 co6té, pour que le montage soit solide.

L'éleve peut utiliser la feuille blanche pour tracer
I'emplacement du réceptacle.

Pour identifier la hauteur, utiliser une boite de carton
pour fixer la rampe.

A noter qu’il y aura 3 hauteurs différentes utilisées
durant la mise a I'essai :

+ Au 1¢ cycle, estimer et mesurer la hauteur &
7 I'aide d'unités non-conventionnelles (livres, boites
de mouchoir, efc.).

+ Au 2¢ cycle, comparer des angles a |'aide
d’unités conventionnelles (régle).

+  Au 3¢ cycle, estimer et mesurer des angles en
degré en utilisant le haut du cartable et un
rapporteur d’angles.

8 A chaque hauteur expérimentée, percer des trous
dans la boite afin que la pince tienne bien en place.
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